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1. ネットワーク全体概要

【基本】 IP PAVILIONネットワーク設備概要



IP PAVILION 2023 テーマ

• Media over IP技術による「系列局間のシステム共有」手法を体感!!



IP PAVILION全体構成イメージ(当初案)



IP PAVILION全体構成イメージ(実際)
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IP PAVILIONネットワーク構成概要
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※概要のため、一部実際の構成と異なる部分がありま
す
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IP PAVILIONネットワーク構成概要
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※概要のため、一部実際の構成と異なる部分がありま
す

Blue SW

Amber SW

1. JT-NMが推奨するMedia over IP(MoIP)の基本構成
⮚メディア面と制御面を物理的/論理的に完全分離

2. SMPTE ST 2022-7を考慮したメディア面構成
⮚まったく同一かつ物理的に完全分離したネットワークを2面準備（Amber/Blue)

3. NMOSでの制御等を問題なく実施するためのシンプルな制御面構成

4. 1つのメーカーにこだわらない、マルチベンダーでのネットワーク構成
⮚各エリア、Amber/Blueで別メーカー品を使い構成 (※一部例外あり)

5. 異なるマルチキャスト伝送手法の利用
⮚放送局A/データセンター(PIM)、放送局B(SDN)

6. 運用面を考慮したIPアドレス設計
⮚エリアの区別、機器の区別、ストリームの区別等



放送局A

・メディア面
- Amber : HUAWEI CE6865-48S8CQ-EI

平河ヒューテック Dio B101
- Blue ： Cisco Nexus93180YC-FX3

平河ヒューテック Dio B201P
・制御面

- Core : HUAWEI S6730-H48X6C
- Edge : HUAWEI S5731-H48T4XC

IP PAVILIONネットワーク構成概要

メッセDC

・メディア面
- Amber ： H3C S6850-56HF
- Blue    ： ARISTA 7280SR3-48YC8

・制御面
- ARISTA 7010TX-48

スタジアムA

・メディア面
- NTT-D MediaRoterX-V2

・制御面
- APRESIA NP2100-48T4X

放送局B

・メディア面
- Amber -Spine : Nevion eMerge EM3-25G-48Y8C
- Blue –Spine    ： ARISTA 7050SX3-48YC8
- Amber -Leaf : Nevion eMerge EM3-25G-48Y8C
- Blue -Leaf    ： ARISTA 7050SX3-48YC8

・制御面
- Core : Nevion eMerge
- Edge : HUAWEI S5731-S48P4X

スタジアムB

・メディア面3
- Amber : Cisco Nexus92160YC-X
- Blue ： Cisco Nexus92160YC-X

・制御面
- ARISTA 7010TX-48

※概要のため、一部実際の構成と異なる部分がありま
す

ネットワークエミュレー
タ

WDM
- プラスレピータアクセス

WDM
- プラスレピータアクセス

MC用途
- Apresia20000

MC用途
- Apresia20000

NTT-COM
- ルータ/MSR-Plus

NTT-COM
- ルータ

NTT-COM
- ルータ/MSR-Plus

MC用途
- MediaLinks Xscend

MC用途
- MediaLinks Xscend

OpenAPN さくらインターネット
網

石狩DC

・メディア面/制御面
- ARISTA 720XP-48ZC2

大手町DC

・メディア面/制御面
- ARISTA 7050SX3-48C8



2. 放送局A/スタジアムA 構成ポイント

【基本】 IP PAVILIONネットワーク設備概要



スタジアムA

放送局A

放送局A/スタジアムAネットワーク構成
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MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムA内設置デバイス

L2SWL2SW

メッセDC
へ



スタジアムA

放送局A

放送局A/スタジアムAネットワーク構成

SPINE SPINE

WDM

放送局A内設置デバイス

WDM

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムA内設置デバイス

L2SWL2SW

メッセDC
へ

PIM / IGMPを利用したマルチキャスト伝送



スタジアムA

放送局A

放送局A/スタジアムAネットワーク構成

SPINE SPINE

WDM

放送局A内設置デバイス

WDM

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムA内設置デバイス

L2SWL2SW

メッセDC
へ

UTP機器収容に便利なPTP対応L2SWの利用



スタジアムA

放送局A

放送局A/スタジアムAネットワーク構成

SPINE SPINE

WDM

放送局A内設置デバイス

WDM

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムA内設置デバイス

L2SWL2SW

メッセDC
へ

放送局/スタジアムで同一セグメントとする

フラットなL2ネットワーク



スタジアムA

放送局A

放送局A/スタジアムAネットワーク構成

SPINE SPINE

WDM

放送局A内設置デバイス

WDM

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムA内設置デバイス

L2SWL2SW

メッセDC
へ

WDMを利用した波長多重伝送

(メディア面/制御面を1本のケーブルに重畳)



3. 放送局B/スタジアムB 構成ポイント

【基本】 IP PAVILIONネットワーク設備概要



スタジアムB

放送局B

放送局B/スタジアムBネットワーク構成

SPINE SPINE

放送局B内設置デバイス

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムB内設置デバイス

LEAFLEAF

メッセDCへ



スタジアムB

放送局B

放送局B/スタジアムBネットワーク構成

SPINE SPINE

放送局B内設置デバイス

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムB内設置デバイス

LEAFLEAF

メッセDCへ

SDN制御＋IGMPによるマルチキャスト伝送



スタジアムB

放送局B

放送局B/スタジアムBネットワーク構成

SPINE SPINE

放送局B内設置デバイス

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムB内設置デバイス

LEAFLEAF

メッセDCへ

回線接続するSpineはSDN使用して帯域管理



スタジアムB

放送局B

放送局B/スタジアムBネットワーク構成

SPINE SPINE

放送局B内設置デバイス

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムB内設置デバイス

LEAFLEAF

メッセDCへ
デバイスが多く接続するLeafはIGMPで高速な切替



スタジアムB

放送局B

放送局B/スタジアムBネットワーク構成

SPINE SPINE

放送局B内設置デバイス

SPINE SPINE

MGMT Core

MGMT SW

MGMT Edge

スタジアムB内設置デバイス

LEAFLEAF

メッセDCへ

Core SW / Edge SW / スタジアムBでセグメントを分割

(L2フラッディング等を考慮した設計)



4. データセンター 構成ポイント

【基本】 IP PAVILIONネットワーク設備概要



メッセDC

石狩DC

石狩DCスイッチ

石狩DC内設置デバイス

Amber MGMT

メッセDC/石狩DCネットワーク構成

メッセDC内設置デバイス

放送局Aへ
放送局Bへ

OpenAPN

さくらインターネット
網

SPINE SPINE MGMT Core



メッセDC

石狩DC

石狩DCスイッチ

石狩DC内設置デバイス

Amber MGMT

メッセDC/石狩DCネットワーク構成

メッセDC内設置デバイス

放送局Aへ
放送局Bへ

OpenAPN

さくらインターネット
網

SPINE SPINE MGMT Core

PIM / IGMPを利用したマルチキャスト伝送



メッセDC

石狩DC

石狩DCスイッチ

石狩DC内設置デバイス

Amber MGMT

メッセDC/石狩DCネットワーク構成

メッセDC内設置デバイス

放送局Aへ
放送局Bへ

OpenAPN

さくらインターネット
網

SPINE SPINE MGMT Core

メッセDC/石狩DCで同一セグメントとする

フラットなL2ネットワーク



メッセDC

石狩DC

石狩DCスイッチ

石狩DC内設置デバイス

Amber MGMT

メッセDC/石狩DCネットワーク構成

メッセDC内設置デバイス

放送局Aへ
放送局Bへ

OpenAPN

さくらインターネット
網

SPINE SPINE MGMT Core

広帯域な外部回線を利用したデータ転送

(Amber/制御を1回線で重畳)



放送局A

・メディア面
- Amber : HUAWEI CE6865-48S8CQ-EI

平河ヒューテック Dio B201P
- Blue ： Cisco Nexus93180YC-FX3

平河ヒューテック Dio B201P
・制御面

- Core : HUAWEI S6730-H48X6C
- Edge : HUAWEI S5731-H48T4XC

メッセDC

・メディア面
- Amber ： H3C S6850-56HF
- Blue    ： ARISTA 7280SR3-48YC8

・制御面
- ARISTA 7010TX-48

スタジアムA

・メディア面
- NTT-D MediaRoterX-V2

・制御面
- APRESIA NP2100-48T4X

放送局B

・メディア面
- Amber -Spine : Nevion eMerge EM3-25G-48Y8C
- Blue –Spine    ： ARISTA 7050SX3-48YC8
- Amber -Leaf : Nevion eMerge EM3-25G-48Y8C
- Blue -Leaf    ： ARISTA 7050SX3-48YC8

・制御面
- Core : Nevion eMerge
- Edge : HUAWEI S5731-S48P4X

スタジアムB

・メディア面3
- Amber : Cisco Nexus92160YC-X
- Blue ： Cisco Nexus92160YC-X

・制御面
- ARISTA 7010TX-48

※概要のため、一部実際の構成と異なる部分がありま
す

WDM
- プラスレピータアクセス

WDM
- プラスレピータアクセス

MC用途
- Apresia20000

MC用途
- Apresia20000

NTT-COM
- ルータ/中継サーバ

NTT-COM
- ルータ

NTT-COM
- ルータ/中継サーバ

MC用途
- MediaLinks Xscend

MC用途
- MediaLinks Xscend

OpenAPN さくらインターネット
網

石狩DC

・メディア面/制御面
- ARISTA 720XP-48ZC2

大手町DC

・メディア面/制御面
- ARISTA 7050SX3-48YC8

局間回線の伝送遅延やロスを疑似的に再現

(実際の回線に近い形でNW遅延を挿入)

ネットワークエミュレー
タ

メッセDC/石狩DCネットワーク構成



5. ハンズオンコーナー(体感)について

【基本】 IP PAVILIONネットワーク設備概要



大手町DC

大手町DCスイッチ

ハンズオンコーナー(体感)

ハンズオンコーナースイッチ

放送局A

放送局A/大手町DCネットワーク構成

SPINE MGMT Core

MGMTBlue

ハンズオンコーナー内設置デバイス

MGMTAmber

Amber

SPINE

大手町DC内設置デバイス

OpenAPN



大手町DC

大手町DCスイッチ

ハンズオンコーナー(体感)

ハンズオンコーナースイッチ

放送局A

放送局A/大手町DCネットワーク構成

SPINE MGMT Core

MGMTBlue

ハンズオンコーナー内設置デバイス

MGMTAmber

Amber

SPINE

大手町DC内設置デバイス

OpenAPN

放送局Aと同様のアドレッシングルールで

メディア面ネットワークを構成



大手町DC

大手町DCスイッチ

ハンズオンコーナー(体感)

ハンズオンコーナースイッチ

放送局A

放送局A/大手町DCネットワーク構成

SPINE MGMT Core

MGMTBlue

ハンズオンコーナー内設置デバイス

MGMTAmber

Amber

SPINE

大手町DC内設置デバイス

OpenAPN

放送局A/ハンズオンコーナー/大手町DCは

同一セグメントのフラットなL2ネットワーク



大手町DC

大手町DCスイッチ

ハンズオンコーナー(体感)

ハンズオンコーナースイッチ

放送局A

放送局A/大手町DCネットワーク構成

SPINE MGMT Core

MGMTBlue

ハンズオンコーナー内設置デバイス

MGMTAmber

Amber

SPINE

大手町DC内設置デバイス

OpenAPN

幕張メッセから大手町DCまで、光で処理・通信することで

広帯域、低遅延、低揺らぎ、低消費エネルギーで接続

（Amber/制御を1回線で重畳）



大手町DC

大手町DCスイッチ

ハンズオンコーナー(体感)

ハンズオンコーナースイッチ

放送局A

放送局A/大手町DCネットワーク構成

SPINE MGMT Core

MGMTBlue

ハンズオンコーナー内設置デバイス

MGMTAmber

Amber

SPINE

大手町DC内設置デバイス

OpenAPN

ハンズオンコーナーについては

・OpenAPNで接続された大手町DC内のデバイス

・放送局A/スタジアムA内のデバイス

を操作することが可能なエリア



【基本】 IP PAVILIONネットワーク設備概要

ご清聴ありがとうございました
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